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AchtergrondAchtergrond

Longfunctieonderzoek vindt niet meer 
uitsluitend plaats in gespecialiseerde 
laboratoria
Zowel in de recente GOLD richtlijnen 
(COPD) als in de herziene GINA(COPD)  als in de herziene GINA 
richtlijnen (astma) wordt aan spirometrie 
een centrale plaats toebedeeld



Het betrouwbaarheidsvraagstukHet betrouwbaarheidsvraagstuk
• Reproduceerbaarheid van de meetresultaten.

Technische eigenschappen apparatuur
Standardisering van de uitvoering
Ingebouwde softwarematige garanties

Betrouwbaarheid in relatie tot:Betrouwbaarheid in relatie tot:
De aard van de te meten veranderingen
Het soort beslissingen dat op grond van de meting wordt g p g g
genomen

Ijking en validering
Accuraatheid van de metingen: parallelmetingen t.a.v een 
gouden standaard
Volume ijking alleen is onvoldoendej g



OnderzoeksvraagOnderzoeksvraag

Wat is de accuraatheid van longfunctie-
onderzoek uitgevoerd met een compacte 
spirometer (type Spirobank-Mir)? p ( yp p )
Hoe betrouwbaar kunnen getrainde 
huisartsen onderzoekershuisartsen-onderzoekers 
lonfunctieonderzoek uitvoeren met een 
draagbare elektronische spirometer ?



MethodenMethoden

Studie 1: 
– In 1999 en 2000 werden 34 patiënten met een 

vermoeden van beroepsastma opgeroepen.
– bronchiale provocatietesten
– Seriële metingen met het Jaeger-Masterscope 

toetstel (gouden standaard) en het draagbare 
Spirobank toestel

– Gegevens beschikbaar over 908 parallele 
metingen bij 34 verschillende patiënten



MethodenMethoden

Studie 2:
– 17 patiënten met matig tot ernstige obstructie 

werden door telkens 4 verschillende huisartsen 
ië l d ht t i S i b kseriëel onderzocht met een eigen Spirobank 

toestel 
A l it d d i d tië t k– Aansluitend ondergingen deze patiënten ook 
longfunctieonderzoek door een ervaren 
technicus m b v klassieke apparatuur (Jaeghertechnicus m.b.v klassieke apparatuur (Jaegher-
Masterscope).



ResultatenResultaten

Patiëntenpopulatie
De factor “subject” als foutenbron
De factor “meetmoment” als foutenbronDe factor meetmoment  als foutenbron
Validiteitsstudie
Generaliseerbaarheidsanalyse



PatiëntenpopulatiePatiëntenpopulatie
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De factor “subject” als foutenbron
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Jaegher - Spirobank
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De spreiding van de waargenomen verschillen tussen de tweeDe spreiding van de waargenomen verschillen tussen de twee
toestellen in FEV1, uitgedrukt in % van de FEV1, zoals deze
gemeten zijn met het Jaeger-toestel.



Linear Regression with
95.00% Individual Prediction Interval
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De factor ‘meetmoment’ als foutenbron:De factor ‘meetmoment’ als foutenbron:De factor meetmoment  als foutenbron: De factor meetmoment  als foutenbron: 
de intrade intra--subjectvariabiliteitsubjectvariabiliteitjj
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Validiteitsstudie: PearsonValiditeitsstudie: Pearson--correlatiescorrelaties

 
Tabel 3. Vergelijking van de meetresultaten verzameld met het Jaeger- en het Spirobank-toestel. 
Parameter Jaeger Spirobank Correlatie-

coëfficient 
Verschil P-waarde Limits of 

agreement 
FVC 4.61(0.88) 4.36(0.98) 0.918** 0.24(0.39) 0.000 -0.51-1.1 
FEV1 3.28(0.72) 3.12(0.75) 0.949** 0.15 (0.23) 0.000 -0.25-0.61( ) ( ) ( )
PEF 8.00(1.74) 7.82(1.72) 0.901** -0.48(4.16) 0.000 -1.4-1.8 
MEF25 1.01(0.47) 1,03(0.43) 0.864** -0.020(0.23) 0.010 -0.48-0.47 
MEF25/75 2.41(0.95) 2.48(0.91) 0.918** -0.071(0.38) 0.000 -0.8-0.7 
FEV1/FVC 71.66(11.24) 72.15(10.86) 0.929** 0.17(0.77) 0.000 -8.2-8.1( ) ( ) ( )
  ** correlatie signicant p<0.01 (tweezijdig) 
 



Bland & AltmanBland & Altman--plots : FEV1plots : FEV1
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Bland & AltmanBland & Altman--plots:  FVCplots:  FVC
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Bland & AltmanBland & Altman--plots:  FEV1/FVCplots:  FEV1/FVC
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Generaliseerbaarheidsanalyse (i:p)xmGeneraliseerbaarheidsanalyse (i:p)xm

Effect Df T SS MS VC VC% 
p
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m 
pm
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I=moment p= persoon  m= methode



Studie 2Studie 2



Resultaten studie 2Resultaten studie 2

Genova (FEV1%) :   ICC  0,992
G-coëfficient  0,993  SEM  0,0346 l
95%BI = 68ml95%BI  68ml
PHI coëfficient 0,991  SEM  0,0350 l
95% BI = 70ml95% BI = 70ml
D study:  1 beoordelaar  
PHI ëffi i 0 991 SEM 0 0880 LPHI coëfficient 0,991   SEM   0,0880 L 
95%BI: 172 ml



DiscussieDiscussie

Spirobank pocket-spirometer heeft een 
d lidit itgoede validiteit

De eerder beschreven non-lineariteit van 
draagbare spirometers werd niet 
teruggevondengg
Discrete onderschatting (3 tot 4%) van de  
FEV1 t a v de “gouden standaard”FEV1 t.a.v. de gouden standaard
Geen echte parallelle metingen



BesluitBesluit
Met behulp van een draagbare spirometer van het 
type Spirobank is betrouwbare diagnostiek van 

b i l d i i dobstructieve longaandoeningen in de 
huisartspraktijk mogelijk
Bijk d d k i dBijkomend onderzoek is aangewezen om de 
waarde van thuismetingen door patiënten te 
evaluerenevalueren. 
Andere “foutenbronnen” zoals het moment van 
afname en de manipulatietechniek zin belangrijkerafname en de manipulatietechniek zin belangrijker 
dan de geringe afwijkende waarden die gemeten 
worden door het toetstel zelf.worden door het toetstel zelf.


