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Mariene biodiversiteit

uniek, extreem origineel en onderbestudeerd

belangrijk Y producten en diensten van mariene
soorten en ecosystemen

veranderingen en bedreigingen
qguid observaties en data?

conclusies en aanbevelingen m.b.t. de 8 conclusies en
aanbevelingen
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Mariene biodiversiteit

Grimpoteuthis

Dusibo Octopiis Hoeveel soorten?

Depth: 300-5000 m
Size: Upto 1.5m

237.000 species beschreven

205.000 Iin het
« World Register of Marine Species »

(hosted at VLIZ, Oostende)

Hoeveel te ontdekken?

In totaal 780.000 soorten

1.900 nieuwe per jaar
(>100 vissoorten)

© 2003 MBARI

Vlaams instituut voor de zee


http://www.marinespecies.org/

Mariene biodiversiteit

Wat betekenen die cijfers in verhouding tot terrestrische
biodiversiteit?

* Aantal SOORTEN = 15%

0.23 miljoen 1.8 miljoen

[0.5-1.5] [3-30]

* Aantal PHYLA (enkel dieren - 33) = 97%

11 unieke phyla

1 uniek phylum

4

g
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Uniek, origineel en onbekend

A Onderbestudeerd en i bemonsterd, ondanks CoML

A Regelmatig spectaculaire nieuwe ontdekkingen, ook in
ondiep water

A Extreme omgevingen Y extreme originaliteit
( met aboli smen, mol ecul en, é)

AReusachtige 6éonzichtbaredé b
grotendeels onbekende functie

I genomen

I virussen

I prokaryoten

I pico-eukaryoten: microflora en -fauna

A Functioneren van mariene systemen gedomineerd door
microben en microbiéle processen
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Het recente IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change) Fourth Assessment Report meldt 28,586
significante biologische veranderingen in terrestrische
systemen, maar slechts 85 van mariene en zoetwater
systemen.
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Leuven, 4 noven Marine undersampling. The number of time series from different environments included in the recent IPCC sium BlOdlverS|te|t
{Intergovernmental Panel on Climate Change) Fourth Assessment Report differ widely. Marine systems are
vastly underrepresented compared with terrestrial systems (7).



Hydrothermale bronnen: ontdekt 1979
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Grote ontdekkingen m.b.t. hogere
organismen

Het Groot Barriererif van Europa




Borstelwormen in gashydraten
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Mariene biodiversiteit

En mariene microben?

1 liter zeewater bevat (2006):
-bacteria;: 20, 000 ot
- virussen: > >stretched ebd
to end, would span farther
than the nearks
Al l es bij el kaar b
= 50-90% van alle mariene biomassa
essentieel voor leven op de planeet

L 3 [ o
. N 2 . = -3
& % “
.‘ . >
R fa 78
L :
0" ‘~
&
".’ ok~
. L
o , B
. .
.
" ..
» "
s .0
gy * !
| . . » '
° . v = -



Synechococcus

Leuven, 4 november 2010

Prochlorococcus en Synechococcus zijn
mogelijks verantwoordelijk voor 2/3 van de
CO, fixatie in de oceanen en dus voor 1/3
van de totale primaire biomassa productie
op aarde. Prochlorococcus werd ontdekt in
1988.
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Eén van de meest succesvolle organismen op
aarde, Pelagibacter ubique (SAR 11) T mogelijks
20% van alle prokaryote cellen in de oceaan -
werd ontdekt in 2001.
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NShotgun seqguencin
oceaan: 1.2 miljoen nieuwe genen in
éen staal | By Cathy Holding

New horizons in oceanography and genomics were opened up this week
with the publication by Craig Venter and colleagues of a pilot study to
shotgun clone and sequence microbial genomes filtered from seawater

In the Sargasso Sea off the coast of Bermuda ( Science,
DOI:10.1126/science.1093857, March 4, 2004).

More than 1.2 million new genes were identified, revealing a level of
microbial diversity in seawater that was only previously guessed at.

AAt the time of writing 180h8e0 genaspedr ,
proteins in Swiss Prot Venter told 7he Scientistn |l n one pape
adding 1.2 or 1.3 million [genes].
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Diensten geleverd door mariene
biodiversiteit

A Voedsel: visserij en aquacultuur

A Andere producten (farmaceutica, additieven,
enzymes,...)

A Fysische bescherming: riffen, mangroves, schorren,
duin-strand systemen (ook C-opslag)

A Recreatie, (eco)toerisme

A Energie, maritiem transport,...

Leuven, 4 november 2010 Metaforum Symposium Biodiversiteit



Ecosysteemdiensten

SEADERM

(SEA)HYDRA

Yondeliss 1 mg .
#CWGer for concent! g
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fabectedin

£me marine
Jdratante

isturizing
Tme Cream

"Mavenous use
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< greenlip mussel
(rheumatism, arthritis)

< Conus snails
(painkiller)

Farmaceutica etc.

* 12,000 nieuwe verbindingen
van zeedieren (laatste 20 jaar)

* superlijm, cosmetica,
pijnstill ers,

* sponzen leveren % van
alle gepatenteerde anti-
kanker verbindingen
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Diensten geleverd door mariene
biodiversiteit

A Productiviteit van de systemen

A Remineralisatie en recyclage van nutriénten

A Carbonaat depositie

AidAf val beheer o: degradat

A Regulering van het klimaat!
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De « BIOLOGISCHE POMP »

« The net effect of the biological pump in itself is to keep the atmosphere

concentration of CO, around 30% of what it would be in its absence »
(Siegenthaler & Sarmiento 1993)

% % Biological Sequestration of Carbon in the Sea 8 P
&
0®% & molecules % -

Bioavailable Microbial

Ocean DOC carbon
pump
. Refractory
DOC

Phytoplankton Microbes

\ Main food /

chain

Biological
pump

Double-barrel pump. Each year, the biological pump deposits some 300 million tons of carbon in the -
deep ocean sink. Even more massive amounts are suspended in the water column as dissolved organic lZ
carbon, much of which is converted into refractory forms by the microbial carbon pump.




Diensten geleverd door mariene
biodiversiteit

Onbekende diensten

cfr ook regelmatig nieuwe ontdekkingen (paradigm shifts)
die onze inzichten in het functioneren van mariene
ecosystemen grondig veranderen
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Keil

Coccolithophorid

phytoplankton [0 (0] >
Change of stage
Diploid, Haploid, motile and
non-motile virus resistant
‘Cheshire Cat' effects on phytoplankton
e

Accessory gene expression

in cyanobacteria
Niche expansion,
new metabolisms

Horizontal Horizontal

gene transfer gene transfer

GTAs Eukaryotic Phage
viruses

U

‘Red Queen’ effects on phytoplankton
through predator-prey interactions

Bacterial mortality
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Bedreigingen voor mariene biodiversiteit?

A Overbevissing
A Globale klimaatsverandering x2

A Habitatdestructie
A Vervuiling en eutrofiéring
A Introductie van invasieve soorten
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Overexploitatie
van toppredatoren
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Trends in spawning cod biomass* and in fishing mortality

*quantity of mature fish
_ Y1118 Stock size
North Sea Cod 2* - Fishing mortality
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Overexploitatie
Verkwalling/versliiming van de oceanen

Vlaams instituut voor de zee




THE TIMES | THE SUNDAY TIMES | TIMES+

THE SUND Y TIMES

L= VWi [=- Please enjoy this article from The Times &

From The Times
September 10, 2009

North Sea cod 'doomed by
climate change’

Simon de Bruxelles

Cod are doomed to disappear from the North
Sea because of climate change and not just as
a result of over-fishing, researchers have
discovered.

news

‘Climate findings let fishermen off the hook
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Oceanen en het klimaat

Globale productiviteit
gedaald sinds 1999

Toename gebieden van lage
PP (Ocean deserts, O,
minimum zones) met 15%
tussen 1998 en 2006 [N-Atl:
+56%!]

Hoe? Warmer
opperviaktewater leidt tot
meer stratificatie van de
waterkolom en dus lagere
beschikbaarheid van 3

nutriénten
\
Polovina et al, 2008. Geophys. Res. Letters 35 Vlaa ms institu ut voor de zee '\

Behrenfeld et al., 2006




